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WELDCHECK2 - en kanal

=

WELDCHECK+ - to kanaler

WELDCHECK2 & WELDCHECK+

SVEISE INSPEKSJON EDDY CURRENT VIRVELSTROM

« Designet til 3 mgte, og overga kravene til standardene EN 1711 & ISO 17643 “Eddy Current
Examination of Welds by Complex Phase Analysis”

o Avanserte funksjoner som inkluderer "Loop, Guides & Automatic Lift-Off Gain Correction”
o Stor krystallklar og lesbar skjerm

o Brukervennlig grensesnitt , ergonomisk og lav vekt

o Over 7 timer batteri levetid

o Hurtig 2.5 timer ladning

» To-ars garanti (Opsjon: 5 ars garanti, inkludert arlig kalibrering ,fra ar to, og batteribytte)
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Presidenten har sin faste spalte og

UTGAVE Nr 3 - 2019

Tty N I W T E]

oppsummerer fra Nivd 3 seminaret og
presenter siste nytt innen arbeidet med ny
PMI standard.

Den faste spalten “striling i focus”

er ogsd pd plass i dette nummer av

NDT Informasjon og Hivar Sollund

fra Direktoratet for Strilevern og
Atomberedskap (DSA) har igjen levert en
flott artikkel som tar opp viktige ting ifm
transport av farlig gods. Takk til Havar.

Ole Gunnar Haugen og
Stile André Ustad, Axess AS

har laget en veldig interessant artikkel

Kjere leser om broinspeksjon ved hjelp av
Velkommen til en ny utgave av droneteknologi og tilkomsteknikk. Her
NDT Informasjon! brukes ny teknologi til 4 utfore effektive

inspeksjoner av vanskelig tilgjengelige
omrider. Kombinert med bruk av av
klatreutstyr har man muligheter til 4
inspisere omrader som krever bdde “guts”
og dyktighet for 4 nd det aktuelle omrade.
Stor takk til de to unge Axess ingenisrene.

I denne utgaven bringer vi ett fyldig
referat fra drets Nivd 3 seminar som

ble arrangert p4 Gardermoen 11-12
November. Det var gledelig 4 se s& mange
deltakere pd seminaret og det ble mange
viktige og gode diskusjoner i aktuelle
tema. Engasjerte NDT ere er viktig for & Harald Grottem, NDT -Service har sendt

bringe faget virt fremover. en artikkel fra Pierre Colman, Balteau

NETTGUIDEN; INSPEKSJONSBEDRIFTER

ZA NSNDT - Nettguiden; Inspeksjonsbedrifter - Microsoft Internet Explorer
| Elle Edt View Favorites Tools Help

som beskriver bruk av ett “Phantom”
som brukes til 4 teste relevante
kvalitetsparametre for en DR (Digital
radiografi)-system (flatskjerm). Det

har vart spersmal angdende dette tema
pd bide NDT konferansen og Nivé- 3
seminaret i 4r og det passer derfor ekstra
godt med denne artikkelen ni. Takk
Harald for bidraget.

Undertegnede har vert i Las Vegas i host
og deltatt pA ASNT konferansen sammen
med en rekke andre norske NDT ere.

Det var derfor greit 4 lage ett lite reisebrev

derfra.

Ellers presenteres noen interessante
produktnyheter samt en rekke flotte
annonser.

S4 héper jeg 4 mote mange av dere igjen
pa NDT konferansen i Stavanger 10-12

mai neste ar.

Til slutt vil jeg onske alle lesere
en riktig god jul

Med Vennlig Hilsen Redakteren
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PRESIDENTEN HAR ORDET!

Dette er drets tredje og siste
utgave av forenings medlemsblad.
VZ nermer oss drets slutt, og
denne artikkelen er viet en kort
oppsummering av drets nivd

3 seminar, samt en status for

utarbeidelse av PMI-standard.
Niva 3 seminar

Siden forrige artikkel ble fort i
pennen, har vi avholdt nivi 3 seminar
pa Clarion Hotel & Congress pa
Gardermoen.

Det har etter hvert blitt «tradisjon»

4 avholde niva 3 seminaret pa et

av hotellene rundt Gardermoen.

Med unntak av deltakere og
foredragsholdere, er hotellets fasiliteter
det viktigste for et vellykket seminar.
Enklest mulig adkomst for flest mulig
er ogsi et viktig kriteria, og saledes
kommer Gardermoen heyt opp pa
listen for valg av hvor niva 3 seminaret

avholdes.

Arets program var allsidig og spente

fra interaktiv fjernundervisning

for NDT-kurs, via Phased Array
og digital radiografi, til praktiske

demonstrasjoner av MT og PT.

NB! Alle foredrag fra arets seminar
kan lastes ned p4 NDT.no via
innloggingen for medlemmer. Dette
gjelder for ALLE medlemmer, ikke
bare deltakere ved seminaret.

Dette gjelder ogsa tidligere foredrag
fra bade niva 3 seminarer og NDT-

konferanser.

Standard for PMI

Gruppen for utarbeidelse av standard
for PMI, som ledes av Havard
Sletvold, har vart i kontakt med
Standard Norge for & etablere en
avtale med de i forbindelse med
utarbeidelse og utgivelse av denne
standarden.. Kostnadsoverslag fra
Standard Norge viser seg & vere
vesentlig hoyere enn antatt. Styret
kan ikke i nevneverdig grad g utover
de fullmakter som er gitt av drsmeotet
i forhold til godkjent budsjett. Vi

har derfor besluttet at arbeidet med

PMI standarden fortsetter, men at vi

ikke involverer Standard Norge for vi
evt. har stotte for dette i forbindelse
med neste drsmote, som avholdes i

Stavanger 10. mai 2020.

Avslutningsvis vil jeg pa pa vegne
av styret i NDT-foreningen onske
alle foreningens medlemmer en fin
og fredelig Jul. Jeg hiper dere fir
anledning til 4 nyte tiden sammen
med venner og familie, og de som

virkelig betyr noe for dere

Rune Kristiansen

President i NDT Foreningen

HUSK NDT KONFERANSEN 2020

P

NDT Informasjon nr. 3 - 2019

Clarion Hotell Stavanger er valgt som sted for neste ars NDT konferanse.

Merk: Tidspunktet er noe tidligere en vanlig for i unnga konflikt

med ovrige fridager i Mai 2020.

Hotellet har flotte utstillingsmuligheter for utstyrsleveranderer.

Fra hotellets hjemmeside har vi sakset folgende:

“Clarion Hotel Stavanger er et personlig konferansehotell med sentral
beliggenhet. Med gangavstand til mangfoldige kulturliv og fantastisk ursikt

over flordene er dette hotellet for deg som onsker noe mer enn et sted d sove”

Sé rydd plass i kalenderen og planlegg deltakelse allerede na!



“STRALING I FOCUS”

Av Havar A. Sollund

i DSA

Direktoratet
for strdlevern og
atomsikkerhet

Direktoratet for stralevern og atomsikkerhet (DSA)

Transport av radiografiutstyr

Det fremkommer bade gjennom
tilsyn og gjennom henvendelser DSA
mottar, at mange opplever deler av
transportregelverket som uklart.
Dette er ogsd et omride som i liten
grad er blitt behandlet i «Straling i
focus»-spalten i de senere ir, og det
burde derfor vare nyttig 4 gi litt

oppdatert informasjon pa dette feltet.

Ettersom regelverket for transport
av farlig gods er svaert omfattende,
vil vi bare fokusere pi to tema i
denne omgang — hhv. krav om
sikkerhetsradgiver og krav til
kompetanse, ettersom dette er det vi

oftest far spersmal om.

I en senere utgave vil vi se nermere pa
sikringsbestemmelsene.

Vi vil i det folgende ogsa begrense oss
til regelverket for landtransport av
farlig gods.

For en mer generell behandling av
temaet vises det til «Straling i focus»-
artikkelen av Sverre Hornkjol som
stod pa trykk i NDT Informasjon nr.
2i2008.

Denne utgaven er tilgjengelig pa
NDT foreningens nettsider. Selv om
artikkelen er mer enn 10 ir gammel,
er mye av informasjonen som gis

fremdeles relevant og korrekt.

Det har imidlertid kommet

enkelte endringer i kravene om
sikkerhetsridgiver og i kravene

til sikring, hvilket er noe av
motivasjonen for 4 gi en oppdatering

pa disse temaene.

Regelverk for vei- og
jernbanetransport av farlig

gods

I Norge reguleres vei- eller
jernbanetransport av farlig gods av
forskrift 1. april 2009 nr. 384 om
landtransport av farlig gods.

Denne forskriften regulerer ogsa krav
til kontroll- og opplaringsordninger.
Direktoratet for samfunnssikkerhet
og beredskap (IDSB) er ansvarlig
myndighet for denne forskriften.

I henhold til forskrift om
landtransport av farlig gods §

30 er Direktoratet for strilevern

og atomsikkerhet (DSA) fag- og
tilsynsmyndighet for klasse 7 -

radioaktivt materiale.

Internasjonalt reguleres
veitransport av farlig gods av Den
curopeiske avtale om internasjonal
veitransport av farlig gods, ADR.
Jernbanetransport av farlig gods
reguleres av Det internasjonale
reglement for transport av farlig
gods pd jernbane, RID. For klasse
7 - radioaktivt materiale — baserer
begge disse regelverkene seg pa
anbefalingene til Det internasjonale
atomenergibyraet (IAEA) gitt i IAEA
Specific Safety Requirements No.
SSR-6, «Regulations for the Safe

Transport of Radioactive Material».

I forskrift om landtransport av farlig
gods § 2 heter det at ADR og RID er
en del av forskriften. Det er mange
fellestrekk mellom ADR- og RID-
regelverkene.

DSB oversetter disse regelverkene

til norsk og utgir hele transport-

regelverket, dvs. forskrift om
landtransport av farlig gods samt
ADR/RID, i en felles utgave.
Denne oppdateres hvert andre ar,
og ble sist utgitt i 2019. Regelverket
kan lastes ned i sin helhet fra DSBs

nettsider.

Krav om sikkerhetsradgiver

Virksomheter som kommer i
befatning med transport av farlig
gods skal utpeke en eller flere
sikkerhetsradgivere, jf. forskrift om
landtransport av farlig gods § 10 og
ADR/RID 1.8.3.1.
Sikkerhetsridgiver skal enten vere
ansatt eller innleid som radgiver.
Virksomheten skal sende melding
om hvem den har utpekt som
sikkerhetsradgiver til DSB.

Det er noen unntak fra kravet om

sikkerhetsradgiver.

Blant annet er virksomheter
unntatt fra plikt om & utpeke
sikkerhetsradgiver dersom de kun
transporterer farlig gods som ikke
krever merking av kjoretoyet med
oransje skilt etcter ADR/RID 5.3.2.
Dette unntaket er nok det viktigste
med hensyn pa transport av klasse

7 da det bl.a. omfatter transport

av unntakskolli, som UN 2910
RADIOAKTIVT MATERIALE,
UNNTAKSKOLLI — BEGRENSET
MENGDE MATERIALE.

Ved transport av unntakskolli er det
ogsa fritak fra en rekke andre ADR-

krav.

For a transportere noe som UN 2910

m3 aktiviteten veere mindre enn 0,001

NDT Informasjon nr. 3 - 2019



A1, der aktivitetsgrensene Al er gitt
i Tabell 1 for de vanligste nuklidene
som benyrttes til industriell radiografi.
I tillegg ma doseraten pa ethvert sted
pa den ytre overflaten av kolliet ikke
overstige 5 pSv/t.

Dette er gjerne ikke oppfylt for en
tom radiografibeholder engang,
dersom den inncholder skjerming av
utarmet uran.

Reglene for transport av unntakskolli
utdypes ikke videre her, men en
kortfattet oppsummering er gitt

i DSAs «Veileder 9 — Industrielle
kontrollkilder» som er tilgjengelig pa
DSAs nettsider.

Transport av kolli Type A (UN 2915;
UN 3332 — krever aktivitet < Al)

og Type B(U) (UN 2916 — dersom
aktivitet > A1), som er mest relevant
for radiografibeholdere og -kilder,
krever derimot merking med oransje
skilt (samt fareseddel 7D, se ADR/
RID 5.3.1 og 5.3.2).

Slik transport er ikke unntatt fra krav

om sikkerhetsrddgiver.

En viktig endring i 2019-utgaven
av ADR/RID er at det ni er
tydeliggjort i ADR/RID 1.8.3.1

at ogsa avsender av farlig gods er
pliktig til & utpeke sikkerhetsradgiver.
Med andre ord m3a virksomheter
som sender radiografikilder utpeke
sikkerhetsradgiver selv om de

ikke transporterer kildene selv,
men benytter transportselskap

til & transportere kildene ut il
oppdragsgiver.

Det er imidlertid en overgangsordning

pa plass; ifelge ADR/RID 1.6.1.44
m3 virksomheter som er involvert

i transport av farlig gods kun som
avsender utpeke en sikkerhetsradgiver

senest innen 31. desember 2022.
Krav om kompetanse

I henhold til ADR 8.2.1 ma
transportgr av radioaktivt materiale
ha ADR kompetansebevis grunnkurs
(min. 18 timer) og spesialiseringskurs
klasse 7 (min. 8 timer).

Emner som skal dekkes av
spesialiseringskurs klasse 7 beskrives i
ADR 8.2.2.3.5. Disse er:

. Spesifikke faremomenter
forbundet med ioniserende straling;

. Spesielle bestemmelser om
emballering, handtering, samlasting
og stuing av radioaktivt materiale;

. Spesielle tiltak som m3 treffes
i tilfelle ulykke hvor radioaktivt
materiale er involvert.
Spesialiseringskurset for klasse 7

kan imidlertid utelates dersom forer
har fulgt tilsvarende opplering som
er organisert pa en annen madte

eller for et annet formail, og som
omfatter de samme emnene som
spesialiseringskurset (ADR 8.5 S11).
Gyldig strilevernsertifikat for
sertifisert arbeidsleder kan aksepteres
som slik alternativ opplering,

og gir altsd fritak fra kravet om
spesialiseringskurs klasse 7, men ikke
fra kravet om ADR kompetansebevis

grunnkurs.

Siden 2004 er akkrediterte

strilevernsertifikat blitt utstedt pa

basis av «Normativt dokument -
stralevernsertifisering av personell
innen industriell radiografi»
(Stralevernhefte 28:2004). Standard
stralevernskurs for arbeidsleder skal
ha minst 35 timers varighet, og et av
kompetansekravene som ma oppfylles,
er & kjenne regelverk for transport av
radioaktive kilder.

Som kjent er det kommet et

nytt normativt dokument for
stralevernsertifisering i ar, utgitt

som DSA-hefte nummer 1 2019

(se omtale i forrige utgave av NDT
Informasjon). Mens det kun er
mindre endringer i kompetansekrav
og kursinnhold for sertifisert
arbeidsleder, er det nd ogsa beskrevet
kompetansekrav og kursinnhold for
sertifisert operator. Dette er et nytt
kompetansenivd med redusert omfang
og ferre kompetansekrav enn for
sertifisert arbeidsleder.

Kurset skal ha minst 14 timers
varighet, og transportregelverk er
ikke blant kompetansekravene.

Det virker folgelig rimelig 4 anta

at strilevernsertifikat for sertifisert
operator ikke vil gi fritak fra
spesialiseringskurset for klasse 7,

selv om det er litt tidlig 4 ta endelig
stilling til dette for et eneste kurs er
blitt avholdt og innholdet i eventuelle
kurs som vil tilbys dermed ikke er

endelig klarlagt.

ADR-regelverket inneholder ogsa
et unntak som gjelder kun for kolli
Type A (ADR 8.5 S12). Dette
unntaket dpner for at bedriftsintern

opplering kan erstatte bide ADR

Radionuklide
Co-60

Aktivitetsgrense

A, (GBa)
400

Terskelverdi for
sikringsplan (GBaq)

300

Ir-192

1000

800

Se-75

3000

2000

Tabell 1: Oversikt over aktivitetsgrenser A; og terskelverdier for sikringsplan. Verdiene er hentet fra
ADR/RID Tabell 2.2.7.2.2.10g 1.10.3.1.3.

NDT Informasjon nr. 3 - 2019



“STRALING I FOCUS”

kompetansebevis grunnkurs og
spesialiseringskurs klasse 7. Dette
fordrer imidlertid at:

. antall kolli per transport ikke
overstiger 10,

. summen av transportindekser

ikke overstiger 3,

. det ikke er noen
sekundaerfarer,
. forerne har fitt

hensiktsmessig oppleering i kravene
som gjelder for transport av
radioaktivt materiale.

Oppleringen skal gjore dem
oppmerksomme pa strialingsfaren
forbundet med transport av
radioaktivt materiale. Den skal
vere bekreftet med attest fra
arbeidsgiveren, og nermere krav

til oppleeringens innhold og
dokumentasjon er beskrevet i ADR/
RID 1.3 og ADR 8.2.3

DSA mener imidlertid at de som skal

Dacon AS - autorisert NOVO forhandler i Norge.
inspeksjon@dacon.no |

transportere radiografikilder bor ha
hele ADR-kurset og ikke benytte seg
av de unntak som fremgir av S12,
selv om det benyttes radiografikilder
som kan transporteres som kolli Type
A. Det er flere grunner til dette. ADR
inneholder mange regler som er felles
for alle klasser, og som det forutsettes
at sjiforen kjenner. Ikke minst er det
sveert viktig at sjifgren er blitt kurset i
korrekt merking og bruk av faresedler,
i hvordan man skal opptre i tilfelle
ulykke, og i sikringsbestemmelsene.
En annen vesentlig grunn er at
radiografikilder som kan transporteres
som Type A kolli ofte vil ha aktivitet
ner Al-verdien. Dette er kilder med
betydelig skadepotensial, og som

til og med kan vere klassifisert som
farlig gods med heay risiko og krav om
sikringsplan (se terskelverdier i Tabell
1 og ADR/RID 1.10.3). Slike kilder

bor ikke transporteres av personer

(+47) 70 15 04 00

Direktoratet
for strélevern og
atomsikkerhet

DSA

uten ADR-kompetansebevis. Dersom
DSA pa tilsyn ser at virksomheter med
godkjenning for industriell radiografi
benytter seg av unntaket i 8.5 S12 vil
dokumentasjon av opplaringen og dens

innhold derfor bli kontrollert noye.

Intensjonen bak unntaket i ADR 8.5
S12 er snarere 4 ikke sette for omfattende
krav til opplaering for transport av

f.eks. instrumenter med relativt svake
radioaktive kilder som av ulike grunner
ikke kan transporteres som unntakskolli.
Et godt eksempel er asfalemailere,

som typisk inneholder Cs-137 kilder
med aktivitet pa 0,00015 ganger Al-
verdien. Disse er altsa godt under
aktivitetsgrensen for unntakskolli, men
gammastralingen fra Cs-137 har haoy
penetrasjonsevne (energi 662 keV) og
mileren har begrenset med skjerming av
hensyn til vekt og utforming. Doseraten
pa overflaten av kolliet er derfor over

5 puSv/t. Dermed ma madleren likevel

transporteres som kolli Type A.

| NOVO-DR.com
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NDT Foreningens Niva 3 Seminar 2019

Apning

Visepresident i NDT foreningen Steinar
Hopland dpnet drets nivd 3 seminar i
Presidentens fraveer.

Steinar gnsket velkommen og gav en
detaljert orientering om det tekniske
seminarprogrammet og de praktiske

sesjonene som var planlagt.

Deretter gav han ordet til de forste
foredragsholdere som var Terje Roar
Hansen fra Kiwa og Andreas Loland
fra Force Technology og tema var

“Interaktiv fjernundervisning”.

Bilde: Terje Roar Hansen, Kiwa t.v og

Andreas Loland, Force Technology t.h

Terje Roar startet med & introdusere

sin bakgrunn og 4 vise en filmsnurtt der
instrukterer, elever og arbeidsgivere ble
intervjuet og fortalte om sin erfaring med
flernundervisning (ffernkurs med bruk
av video).

Kiwa har kjert fjernkurs en god stund og
Terje Roar listet opp en rekke fordeler
med videokurs, som for eksempel:

- Kostnadsbesparelse (reise og opphold)

- Miljevennlig (sparer karbonutslipp ved
i ikke kjore, fly etc)

- Familievennlig pga redusert
reisebelastning, som igjen gir studenten
mer tid med familien.

- Tidsbesparelse (reisetid og ventetid)

Terje Roar fortalte videre at Kiwa ikke
merker forskjell pa om deltakerne er

tilstede fysisk eller deltar via PC skjerm.

10

Nir det gjelder den praktiske delen ma
elevene selvsagt veere fysisk tilstede pa
kursstedet.

Videre kunne Terje fortelle at NDT
fjenundervisning tilfredsstiller alle
krav iht ISO 9712 men, at ISO 17024

sertifisering m4 tas hos Kiwa.

Terje R Hansen avsluttet sitt innlegg
med 3 stille forsamlingen ett sporsmal
om “hvor skal vi hen i fremtiden?”

Det er “dere” (industrien) som har bedt
om 4 finne en billigere og bedre méte &
gjore utdanningen p4, hvorpa det ble vist
en film som presenterte kompetanse og
tilbud hos Kiwa.

Deretter var det Andreas Loland sin tur
til 4 holde innlegg om “digital leering”.
Fokuset var ofte at man skulle lere

mest mulig pa kortest mulig tid. Han
introduserte begrepet “blended learning”
som bestar av en miks av forskjellige
lzzremetoder og som scorer veldig hoyt pa
laereeffektivitet.

Forskning viser at etter 2 dager er 80
prosent glemt og at det derfor er behov
for repeteringer av pensum for at det skal
sitte.

“The Ebbinghaus forgetting curve” er
forskning som underbygger denne
pastanden.

Andreas fortsatte med 4 si at det er

lite leereanordninger med tanke pa
“mentoring” og at Force ni ensker &

fokusere litt mer p4 mentor rollen.

Forsamling ble deretter vist filmen

“Force visjon” som presenterte hvordan
Force onsker 4 satse pa “blended
learning” og hvordan de ser for seg at

dette kunne gjores.

Harmana Ebbinghaus

Elapued Time Since Leaming

Etter filmsnutten ble det en
gjennomgang av aktuelle punkter i ISO
9712 standarden.

2 timer e-lering er ikke det samme som 2
timer klasseromsundervisning.

Det er vekting/faktor som medferer at
f.eks 2 timers e-lering kan godkjennes
som 3 timer eller 5 timer i klasserom sa

Loland.

Ogsa Andreas presenterte fordeler og
ulemper med e-leering og sa at trenden i

ctt storre perspektiv er at
“alle ma ga pa skole/
videreutdanning bhele

arbeidslivet™
og at dette behovet bare vil bli forsterket
med drene som kommer.
Nir det gjelder leeremidler er méilet at
alle leerebgker skal vare digitale og det
skal suppleres med videoforelesninger og
video-demoer.
Den forste digitale sertifiseringen er
planlagt allerede i januar 2020 og malet
er at hele eksamineringen med tiden skal

digitaliseres avsluttet Andreas Loland.

Etter en liten kaffepause var det tid

for spersmail og diskusjon vedrerende
interaktiv e-leering.

Det ble her en god og aktiv
plenumsdiskusjon og det ble spurt en
rekke sporsmal fra salen.

Selv om man ser mange fordeler med
e-leering ble det ogsa uttrykt bekymring
for at man kan vil miste den faglige
diskusjonen og interaksjon mellom
elevene, ved 3 ikke motes fysisk.

Terje Roar understreket at Kiwa ikke
kjorer Niva 1 kurs som digital opplaring.
Kiwa og Force kjorer forskjellig
tilnerming pa e-lering da Kiwa satser pa
video opplering (Live) mens Force satser
pa e-kurs (video pakker).

Bekymring for 4 miste nettverk var heller
ikke noe kjent problem.

Bruk av AR/VR teknologi (virtual reality
briller) ligger derimot noe frem i tid sa
Loland.
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FORCE

FORCE Technology Training Norway AS
NORDENS STORSTE INNEN NDT KURS

NYHETER

Vi gleder oss over a kunne annonsere
at vi endelig kan tilby e-lzering som

en del av portefgljen var. Dette betyr
storre fleksibilitet og bedre muligheter
for repetisjon - nar det passer deg.

Ny kurskalender for varen 2020 finner
du pa hjemmesiden var.

:',, Pa kurssiden har vi ogsa gleden av
a informere om at det i farste halvar
2020 kommer kurs i digital RT, og at vi
starter opp vare kurs i NS-477 igjen.

KURS

NDT (alle metoder og nivaer) ~.  Stralevern
Phased Array . Kjelpass / kjeloperatar

TOFD . Sveiseinspeksjon

Driftsinspeksjon N\, E-learning

Kontaktinformasjon:
Training Coordinator, Trine Camilla Avenstroup: tca@force.no
Telefon kurssenter: +47 64 00 36 00

Hjemmeside: https://forcetechnology.com/no/courses-and-training



NDT Foreningens Niva 3 Se

Vivian Solhaug fra NAMMO Raufoss
AS var neste foredragsholder med tema
“Ny Kildebeholder for Co-60 isotop”.
og poengterte at foredraget i stort var en
oppdatering av det hun presenterte pa
Niva 3 seminaret i 2018.

Vivian minnet forsamlingen om at 31.
oktober 2020 vil transport sertifikatet
for isotopbeholdere 680 og 741 for Co-
60 type B(U) utgi, Ref:QSA Global.
Bakgrunn for denne inndragelsen er
blant annet at S-kanalen slites gjennom
mange ars bruk og at det er vanskelig med
innkjep og produksjon av reservedeler, da
spesielt pa type B beholdere.

Det vil fortsatt vaere mulig 4 bruke
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beholderne etter 31. oktober men...

det vil ikke vaere mulig 4 transportere
beholderen pa lovlig vis, hvis kilden er
over 10,8 Ci (40Gbq).

Vivian presenterte s ett interessant
regnestykke ,og ett eksempel, der en ny
Cobolt 60 kilde med aktivitet pa 105,4
Ci (3,9 Tbq) i dag (2019) ikke vil nd en
transportabel aktivitet pa 10,8 Ci for i
mars 2039 altsd om 18,5 ar.

Sa det gjelder 4 planlegge godt om man
ikke har tenkt & bytte beholderen sa
Solhaug.

En fornyelse av kilde og kildebeholder vil
koste ca Kr 1000000 (1 million) hvorav

1/3 av kostnadene er selve kilden.
Vivian avsluttet sa med 3 fortelle litt

om arbeidsprosessen rundt utarbeidelse

av nytt normativt dokument for
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strilevernsertifisering av personer innen
industriell radiografi

Denne ble utgitt for kort tid siden og
Vivian Solhaug var NDT foreningens

representant i arbeidsgruppen.

Havar Sletvold fra Axess Group holdt
deretter ett foredrag om “valg av riktig

standard inen ultralyd™

Havar har utvilsomt en svart god oversikt

over aktuelle ultralydstandarder og
akseptkriterier.

Deltakerne fikk en sveert grundig
gjennomgang over de ulike
standardene som horer inn under

standardiseringskomiteene; ISO/TC 135

NDT Informasjon nr. 3 - 2019

minar 11-12 November 2019

SC 3 og ISO TC 44/SC 5.

Se oversikten pa side 14. eller s kan du
lese hele presentasjonen pa www.ndt.no
Det er en mengde standarder og annet
aktuelt regelverk som Havar har belyst i
sin presentasjon og som er for omfattende
til & referere her.

Det som derimot er verdt 4 nevne, er at
det nylig er utgitt ett regelverk for UT
ved “Sveising av termoplast” Ref ISO/TS
22499:2019 Her mente Havar det kunne
vere ett potensielt godt foretningsomride
fordi det er veldig fa i Norge som driver
med dette mens i USA er dette “big
business” altsd verdt 4 sjekke ut sa Havard
Sletvold.




NDT Foreningens Niva 3 Seminar 2019

ULTRALYD STANDARDER UNDER ISO/TC 135 SC 3

TG 188053

20 PUBLISERTE STANDARDER

Grupper

Sensitivitet

Standarder innen gruppene

ISO 16826:2012

I1SO 16828:2012

0

Terminologi
Generelle prinsipper

Kalibreringsblokker

150

Referanseblokker
Tykkelse

0 AXESS

IS0 16810:2

Generelle prinsippe

ISAO

World-Class Engineering and In

karakterise

ULTRALYD STANDARDER UNDER ISO/TC 44/SC 5

STANDARDER UNDER ISO/TC 44/SC 5

Testing and inspection of welds — Ultralydrelaterte standarder

Konvensjonell

= |SO 17640:2018

Non-destructive testing of
welds — Ultrasonic testing —
Techniques, testing levels, and
assessment

*1SO 11666:2018

Non-destructive testing of
welds — Ultrasonic testing —
Acceptance levels

=[SO 23279:2017

MNon-destructive testing of
welds — Ultrasonic testing —
Characterization of
discontinuities in welds

0 AXESS

Austenittiske/Ferrittisk-Aust.

=|SO 22825:2017

Non-destructive testing of
welds — Ultrasonic testing —
Testing of welds in austenitic
steels and nickel-based alloys

ISO 17405:2014

Non-destructive testing —
Ultrasonic testing — Technique
of testing claddings produced
by welding, rolling and
explosion

Woaorld-Class Engineering and Integrity

Phased Array

=|SO 13588:2019

Non-destructive testing of welds
— Ultrasonic testing — Use of
automated phased array
technology

=|S0O 20601:2018

Non-destructive testing of welds
— Ultrasonic testing — Use of
automated phased array
technology for thin-walled steel
components

=|S0 19285:2017
=Non-destructive testing of welds
— Phased array ultrasonic

testing (PAUT) — Acceptance
levels

TOFD

=|SO 10863:2011

Non-destructive testing of
welds — Ultrasonic testing —
Use of time-of-flight diffraction
technigue (TOFD)

=|SO/DIS 10863

Non-destructive testing of

welds — Ultrasonic testing —

Use of time-of-flight diffraction

technique (TOFD)

=|SO 15626:2018
=*Non-destructive testing of
welds — Time-of-flight
diffraction technique (TOFD)
— Acceptance levels

14
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D THE FUTURE IS NOW!

GO-SCAN C-VIEW eret lettvekts "live" video rgntgen-system som er spesielt
utviklet for inspeksjon av utvendig korrosjon pa rer med isoleringskapper.
Settet bestar av et hgyopplgselig og raskt DR panel pa 99 micron, samt et

rgntgenrgr som yter 70KV. Systemet kjgrer pa utbyttbare DeWalt batterier.
Bildene vises i real-time pa den medfglgende tabletten.
GO-SCAN C-VIEW, er din ideelle partner for CUl inspeksjoner

AT e y . 4 N \-"-_\'r- BLL |

LETT VEKT i. ‘ Kontakt NDT Nordic AS

l'. " for pris og demonstrasjon idag
|
[

) info@ndtnordic.no

67 100 500
LIVE VIDEO

"“ TELEDYNE IC

D Les mer om GO-SCAN C-VIEW Everywhereyoulook™

www.teledyneicm.com/ndt

42 \DT NORDIC AS

:'-"- Inspection Technologies



BROINSPEKSJON

MED DRONETEKNOLOGI OG TILKOMSTEKNIKK

Hbyvis vi teller alle broer i
Norge, veg og jernbane, stort
og smatt, vil vi ende pd om
lag 25.000. Disse kan vere
lange, korte, brede og haye.
Felles for de alle er at de vil
vaere gjenstand for en perio-

disk inspeksjon.

Av Ole Gunnar Haugen og
Stile André Ustad, Axess

ed en hovedinspeksjon av bro

skal det utfgres en omfattende

kontroll av hele broen.

Dette inne-bzrer en full

visuell inspeksjon, ofte supplementert

av en mer malrettet NDT-proving.
Inspeksjonen skal gjerne gjores i en
periode med liten eller ingen trafikk,
sa tidsbruk er av stor betydning.

Vi mener 4 ha funnet hensikts-

messige losninger pi dette, og det

innebzrer blant annet bruk av drone.

Vir lpsning er 4 dele oppdraget inn i

to stadier hvor stadie num-mer én er

16

en visuell inspek-sjon/for-inspeksjon
med drone. Denne inspeksjonen
kan gjores relativt hurtig og uten
veldig omfattende forberedelser.
Forinspeksjonen vil kunne

avdekke interessante omrider,

og dermed gi et mer mélrettet

og treffsikkert grunnlag for

inspeksjonsstadie nummer to.

Det andre inspeksjonsstadiet utfores
av et klatrelag. Klatrela-get tar i
bruk NDT-metoder og utfgrer ogsa
en «hands-on» visuell inspeksjon

av interessante omriader som ble

avdekket ved forinspeksjonen.

Inspeksjon ved hjelp av drone
Droner har eksistert siden forste
verdenskrig, men har i de senere ar
veart gjenstand for en formi-dabel
utvikling.

Dette har fort til at man har

face relativt sma far-koster som

er fullpakket med all verdens
teknologi. Man har gode kamera,
bilde-stabilisering, narhetssensorer,
GPS-posisjonering, mulighet for

termografikamera osv.

Og best av alt, det har blitt til-
gjengeliggjort for mannen i gata og

bedriftene.

Teknologien er kommet langt nok

til at man kan fi utfert en fullgod
nearvisuell inspeksjon. Var DJI
Matrice 210 kan dokumentere bestitt
Jaeger no. 1 synstest med glans, dette
mens den er flyvende.

Ved inspeksjon av en bro vil store
deler av inspeksjonen foregi under
broa. For mange droner vil dette
medfere begrensninger i forhold til
kameraplassering. Vi har valgt en
drone med et system hvor man ftitt
kan velge hvorvidt man ensker 4 ha

et under- eller overmontert kamera.

3 1.

of our existence. From fi
and better conduct; and
T write lige_ Shakspt__:re

Utsnitt fra dronens synstest
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Eksempelbilde fra inspeksjon utfart med drone. | tillegg til &8 komme veldig naert pa objektet ved hjelp av optikk, vil
man i etterbehandlingen ha mulighet for & belyse eventuelle defekter ved hjelp av digital zoom. Dette fungerer godt
pa kamerasystem med hay opplasning.

Dronelag

En visuell inspeksjon ved hjelp av
drone kan i hovedsak gjores etter

to «grunnprinsipper». Metode
nummer én er 4 anse som en ren
datainnsamling. Dette innebzrer
filming og fotografering av objektet
for overlevering til kunden uten
nezrmere evaluering av eventuelle
funn. En slik inspek-sjon kan i
praksis utfores av et hvilket som helst
drone-operatorselskap. (hvilket det
finnes rundt 9.000 av i Norge pr. i
dag).

Metode nummer to er 4 gjore
inspeksjonen fortlepende etter hvert
som vi flyr.

Da far vi nyttig-gjort inspektorenes
brede erfaring fra driftsinspeksjon
on- og offshore.

Dette mener vi vil gi vare kunder et
mer helhetlig produkt hvor de far et
godt totalbilde pa objektets generelle

tilstand.

For & ivareta inspeksjonskvaliteten og
sikkerheten vil det vere behov for to
personer.

Nerflyvning og inspeksjon pa en og
samme tid vil for én pilot raskt fore
til for mange «baller i luften» med
pafolgende oppmerk-somhetssvikt og
havari.

Dette loser vi ved hjelp av to
kontrollere koblet opp i sikalt
slavemodus. I denne modusen vil

én kontrollere dronen, samtidig som

NDT Informasjon nr. 3 - 2019

den andre kontrollerer kameraet.
Dronepiloten kan dermed til enhver
tid ha blikket rettet mot dronen,
samtidig som inspektoren kan gjore

noyaktige betraktninger.

Operasjonelle krav

Kommersiell bruk av drone er i
Norge underlagt Luftfartstilsynet. I
pévente av felles europeisk regelverk
(som er ventet sommeren 2020)
benyttes «Forskrift om luftfartay
som ikke har forer om bord». I denne
forskriften stilles det en rekke krav
til bdde drone-operatorer (bedrift) og

dronepi-loter.

Droneoperatorer skal vere god-kjente
av luftfartstilsynet for 4 kunne utfere
kommersiell flyvning. For a4 kunne
bli godkjent for flyving med droner
tyngre enn 2,5kg kreves det en hel
del dokumentasjon av kompetanse,
forsikring, tekniske prosedyrer,

operasjonelle prosedyrer osv.

Dronelag med pilot og inspekteor

Dette er en tidkrevende og om-
fattende prosess Dronepiloter ma
gd gjennom et nettkurs i regi av

Luftfartstilsynet for 4 kunne fly

kommersielt. Dette nettkurset tar
for seg regelverk og praktiske hensyn
rundt dette med droneflyvning.
Etter nettkurset m3 pilotene avlegge
en eksamen hos Statens Vegvesen,
samt at pilotens praktiske
kompetanse dokumenteres av

bedriften.

Begrensninger ved
droneinspeksjon

Selv om en drone er et fantastisk
hjelpemiddel for utforelse av en
inspeksjon, finnes det begrens-ninger
knyttet til dette som alt annet.

Av bade sikkerhetsmessige og
inspeksjonstekniske arsaker finnes
det begrensninger nir det kommer
til veer. De ferreste droner har en
IP-klassifisering som gir ut over

«lett nedber». Vind kan pa litt sterre
droner til en viss grad tolereres,

men vil rundt strukturer medfore
turbulens som igjen gir ut over
inspeksjonskvaliteten. Temperatur og
duggpunkt vil ogsi ha en pavirkning
pé dronebruk. Spesielt med tanke pa

batterilevetid og ising pa rotorer.

Det finnes droner som er spesielt
beregnet for tilkomst i trange
omréider og ikke vil ta skade ved et
eventuelt sammenstgt. Dersom man
ikke benytter seg av en slik type
drone vil man av sikkerhetshensyn
matte holde litt avstand til objektet
man inspiserer og vil ikke ha

tilkomst i trange omrader.
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Ved en narvisuell inspeksjon skal
man ikke undervurdere behovet

for & «se» litt med fingrene. Man
onsker gjerne 4 pirke litt pa maling
og korrosjon og benytte seg av
skyggeleggingsteknikker med
lommelykt for & granske defek-

ter. Det er ogsi enskelig med
dimensjonering av eventuelle
defekter. Dette er muligheter man

i utgangspunktet ikke har dersom
man utfgrer en ren dro-neinspeksjon
og derfor er det gunstig, om ikke helt
nodvendig, 4 sende opp et klatrelag

for nermere granskning.

Planlegging av videre inspeksjon
Nar inspeksjonen med drone er
utfort og det konkluderes, basert pa
resultatene, at ytterligere inspeksjon
er nodvendig, starter en viktig og
ngysom prosess for & oppni et godt

resultat.

Underlaget fra kunde og
droneinspeksjonen vil vare gjenstand
for grundig gjennom-gang for

videre inspeksjon. Her ma det
naturligvis fokuseres pa omrader
med funn med drone. Man m3i

ogsd vurdere omrader der dronen

ikke kommer godt nok til grunnet

18
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tilkomst, eksempelvis innside av
fagverksstruktur og bjelker.
Omrader der det har vart obser-vert
funn tidligere, samt ekstra belastede
deler av konstruksjo-nen, basert

pa vurderinger og grunnlag fra
kunde, vil ogsa vekt-legges for videre

inspeksjon.

Dronelaget er gjerne de forste i
prosjektet som ankommer in-
speksjonsstedet. Deres erfaringer

nir det gjelder adkomst og

spesielle utfordringer med tanke pa
tilkomstteknikk-delen, vil vaere svart

viktig for videre planleg-ging.

Bruk av tilkomstteknikk (TT)
Arbeid i tau i henhold til NS 9600,
som oftest kalt tilkomstteknikk,

er blitt brukt som metode i norsk
offshoreindustri siden 1980-tallet.

I de senere ar har ogsa landbasert
industri fitt gynene opp for denne
metoden, mye pd grunn av dens
fortreffelighet nar det gjelder
besparelse tidsmessig og skonomisk
sett.

Alternativet har ofte vert 4 bygge
stillas, noe som er tidkrevende og
plasskrevende samt at storre omrider

ma3 sperres av i hele byggeperioden.

.

i3 &

Vire spesialister innen TT har lang
og bred erfaring innenfor omradet
fra on- og offshore-prosjekter i

inn- og utland. Deres erfaringer er
ekstremt verdifulle i et slikt prosjekt
der tilkomsten til dels vil vare

krevende.

Inspeksjonslag TT

Nar et inspeksjonslag skal settes

opp for tilkomst-teknikk er det flere
faktorer som m3 vektleg-ges. For det
forste er det krav i NS 9600 til hvor
mange det skal vare i et klatrelag og
pa hvilket nivd hver enkelt person méa
vere sertifisert.

Det er fire sertifise-ringsnivder

i NS 9600: Niva én, to, tre og
sikringsleder. Niva én er det nivaet

som krever minst erfaring.

Det skal alltid vaere en sertifisert
sikringsleder med ansvar for selve
tilkomstteknikkdelen og han eller
hun skal ikke delta ak-tivt i selve
jobben, men alltid ha fokus rettet
mot sikkerhet og eventuell redning.
Den andre viktige faktoren er
hvordan laget skal settes opp slik

at bade sikkerhet, effektivitet og
kvaliteten pa selve inspeksjons-delen

blir ivaretatt, samlet sett.
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Vi bruker et TT-lag bestaende

av minst tre personer, der en er
sikringsleder og to er utforende.
Person nummer to i laget, er pa lik
linje med sikringsleder, en erfaren
tilkomstteknikker og vil vere
sikringssleders viktigste stottespiller
nir det gjelder plan-leggingen og den
klatretekniske utforelsen.

Person nummer tre er normalt
fagpersonen nar det kommer til

selve inspeksjonsdelen og vil ogsa
vere den som har ansvaret for
utforelsen av inspeksjonen. Lang og
allsidig erfaring fra drifts-inspeksjon,
samt sertifisering innenfor NDT-
metoder som skal benyttes, er en

forutsetning.

Selve utforelsen

Inspeksjon ved bruk av tilkomst-
teknikk starter forst nar underlag fra
dronelag og kunde er gjen-nomgitt,
samt at alle tiltak ved-rerende
sikkerhet er vurdert ngye.

Visuell inspeksjon av omrader pavist
med drone undersgkes nermere.
Det brukes alltid hodelykter med
tilstrekkelig lysstyrke, skrape,

stalborste og speil ved behov.

God arbeidsposisjonering nar man
henger i tau, vil vere avgjorende for &
fa utfort inspeksjonen pa best mulig
mate. God kommunikasjon innad

i laget er viktig. Inspeksjon med
trafikk pd broNDT utferes i henhold
til eventu-elt grunnlag fra kunde og
vurde-ringer basert pa resultater fra

droneinspeksjonen.

Inspeksjon med trafikk pd bro
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Eventuelle funn markeres pa
konstruksjon, samt noteres ned for
videre rapportering. Gode bilder og
detaljert beskrivelse med tanke pa
lokasjon vil vaere avgjorende i endelig

rapport for videre bruk.

Virvelstremtesting (ET)
Virvelstremtesting (ET) er en NDT-
metode som egner seg godt til blant
annet detektering av linezre defekter
som sprekker p3 eller like under
overflaten.

Metoden kan benyttes pa alle
clektrisk ledende materialer, og der
overflatebehandlingen er et ikke-
clektrisk ledende malingssystem.

Er overflaten behandlet med
clektrisk ledende belegg, kan ET
utfores sifremrt egnede kalibre-
ringsblokker med kjente feil er
utviklet, folsomheten er verifisert og
en egen prosedyre utviklet.

Fjerning av malingssytem er med
andre ord ikke ngdvendig og vil med
dette veere ekstremt tidsbesparende,
samt at malingssystemet fortsatt vil
vere intakt etter testingen er utfort.
Observeres det indikasjoner, ma
maling kun fjernes i disse omri-dene
for det blir utfort verifise-ring med

magnetpulvertesting (MT).

Konstruksjoner som er av eldre
irgang kan ofte ha store varia-
sjoner i beleggtykkelse pa grunn

av at de har vert gjenstand for
gjentatte utbedringer med tanke

pa malingssystem. Dette krever at
utferende er svaert ngye med 4 utfore
malinger av beleggetykkelse i alle
omrader med egnet probe.

Pa denne miten justeres folsomheten
i henhold til riktig tykkelse under

kalibreringen av utstyret.

Det kan ogsa vere knyttet usik-
kerhet til om det er benyttet elekerisk
ledende belegg eller annet som vil ha
betydning for felsomheten p4 deler
av konstruksjonen.

Dette kontrolleres samrtidig

som mailing av beleggtykkelse.
Signalet, som pa fagspriket kalles
«lift-off», sammenlignes mot

kalibreringsblokk.

Er avviket over 5° ma dette sjekkes

ytterligere.

Geometri er selvfolgelig en annen
utfordring som det ma tas hensyn til
under utforelsen av ET.

Det 4 kunne skille pa signal fra
endringer i geometri kontra reelle
defekter vil vaere avgjorende for

en sikker og effektiv inspeksjon.
Eksempler pa endringer i geometri
kan vere boltehull, kanten pa en
platebarer eller sveiseforbindelser
med store ujevnheter.

Er det den minste tvil om signalet
skyldes geometri eller defekter skal

maling fjernes og MT utfores.

Typisk overflate hvor ET utfores

Konklusjon

Basert pa vare erfaringer fra
inspeksjoner der bide drone og
tilkomstteknikk benyttes vurderer vi
dette til & vaere en svart god lesning.
Dette gjelder serlig for inspeksjon
av strukturer med krevende tilkomst
og der anlegget er kontinuerlig

trafikkert.

Det er forgvrig viktig & understeke at
drone og tilkomstteknikk er verktoy
som anvendes for 4 fa utfort en
inspeksjonsjobb.

At inspeksjonene utfgres av erfarne
drifesinspektorer og ndt-operatorer
vil veere avgjorende for et

tilfredsstillende resultat.

c AXESS
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OmniScan X3

Etter flere ars venting er oppfelgeren til MX2
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NDT Foreningens Niva 3 Seminar

Jan Verkooijeen, President KINT (NL)
var neste man ut med foredraget “Phased

Array Ultralyd av tynnvegget ror”

Verkooijen presenterte “The KINT ACPA
Project” der malet er & utvikle gode
anvendelige akseptkriterier for PAUT
som skal fore til samme kvalitetsnivd som
Radiografi og til slutt utgis som en EN/
ISO norm.

Scope var tynnvegget stilror mellom 3.2-
8.0mm. Prosjektet var delt opp i fire faser
teoreti-praktisk-erfaring-testing/validering
og prosjektet har ett budsjett pa over

€ 600.000. En rekke Olje&Gass selskaper

er inne pa sponsorsiden i prosjektet.

Verkooijen gikk detaljert gjennom alle
fasene i prosjektet og forklarte en rekke
kriterier som var lagt til grunn.

Det var laget ett standard rapporterings
og evalueringsskjema som rapporterte alle
indikasjoner og sammenlignet PAUT vs
RT data.

Det ble utarbeidet en NDT testplan for
alle komponentene (over 150 sveiser ble
sjekket) med bade PAUT og RT for serge
for en lik evaluering samt innsamling av
palitelige data.

Det ble milt en del variable resultater
basert pid om sveisen i reret var testet med
PAUT eller RT.

Karakterisering av defekter er begrenset
og mulighet for 4 finne en korte feil er

problematisk (overestimert).

PAUT har til gjengjeld bedre muligheter
for a4 oppdage plane feil i sveisen.

Ved 4 justere amplituden vil man kunne
oppna samme resultater som RT uten &
madtte g pd kompromi med integriteten

sa Jan Verkooijen.
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Detaljert rapportering/sammeligning

inspeksjonsdata.
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Standard rapporteringskjema med detaljert rapportering av indikasjoner samt bilde.

“Performance - POD
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POD (Probability of Detection curve) viser sannsynligheten for 4 finne feilen enten
i materialet enten med PAUT (single sided eller double sided) eller RT (radiografi).
Som man ser er feilstorrelsen avgjsrende for hvilken metode som er best.

Man ser at det er storre sannsynlighet for 4 finne sma defekter (under 3mm) med RT
enn med PAUT men, at dette snur ved feilstorrelse over ca 3mm for doubelside og

6mm for single sided .
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WHAT IS A PHANTOM?

En artikkel av Pierre Colman, Balteau NDT

oversatt av Arild Lindkjenn

Huva er et “Phantom’?

Et phantom er en maskinvareenhet som brukes til d teste relevante

kvalitetsparametre for en DR (Digital radiografi)-system (flatskjerm,).

Figur 1 -visning av et Balteau NDT fantom

Ideen er a ta rentgenbilder av
“The Phantom” og & male kvalitets
parametre pa de resulterende
bildene ved hjelp av ulike verktay
som f.eks IQIs.

Rontgenbilder vil avdekke om
kombinasjonen av X-ray generator
og den digitale detektoren gir

samme bildekvalitet over tid.

Mange produsenter er palagt &
oppfylle kvalitetsstandarder som
igjen betyr at et DR-system ma
testes med jevne mellomrom for &
sikre kvaliteten og sorge for at den
ikke produserer uskarpe bilder,
artefakter; og at systemet fortsatt
kan pavise defekter av en inspisert

komponent.
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De to viktigste bruksomrader for
et “Phantom” er:

1) Kontroller at DR-systemet er i
stand til & vise bestemte defekter
(type, storrelse, etc.).

For produsenter som trenger a
kvalifisere sine DR-systemet i

henhold til bestemte standarder.

2) Kontroller at DR-systemet er
stabilt over tid.

For produsenter som trenger a
sikre at defekter som er synlig idag
vil fortsatt veere synlig neste uke/

maned/Ar.

Huva er parametrene som mdles?
Det er noen forskjellige tester som
betjenes nir du bruker en Balteau
NDT Phantom, hver og en har et

bestemt formal:

1. Grunnleggende romlig
opplesning (SRb)

SRb er et mal som vil avgjore den
minste detalj som kan ses ved hjelp
av en IQI duplex.

En IQI duplex bestar av en
samling av linjepar med forskjellige
storrelser og mellomrom.

Hyver wire pair er laget av to
ledninger linjeavstand med en
avstand lik trdddiameter.

Avhengig av detektoren, en wire
pair er sett effektivet som et par
eller blir sett pa som en enkelt
wire fordi ledningene er for nzr

hverandre for & bli separert.

Merk: bruk av en digital detekror
med fysiske piksler av en gitt storrelse
betyr ikke at et linjepar er synlig som
to ledninger bare fordi avstanden
mellom ledningene er storre enn
pikselstorrelsen! De fleste detektorer
bar en uskarphet effekt mellom
tilstotende piksler, noe som gjor at to
tynne ledninger blir flettet inn i en

enkelt ledning.

En gra profil trekkes over

duplex IQTI’en. Det viser en god
separasjon av de store wireparene
Ref venstre side pa fig. 3) og at de
tynne wireparene pa hgyre side
(fig 3) ikke blir separert.

Beregningen bestemmer
prosentandelen R av DIP-dybden
sammenlignet med bakgrunnen

(se figur 2).

Den gra profillinjen er det fakrtiske
gjennomsnittet av en serie

tilstatende gra profillinjer.
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Figur 2 -SRb skjematisk visning og IQI duplex grd profilert visning

Ulike standarder (ASTM eller ISO) sier at et gitt ledningspar er synlig hvis DIP-dybden er minst 20% av

bakgrunnen. Den viktige parameteren er antallet wire par synlig i henhold til standardspesifikasjonen.

Figure 3 — Histogram av IQI duplex generert med Balteau NDT IPS012 programvare

Denne snitt prosessen vil forbedre
signal-til stoy forholdet betrakrelig,
noe som igjen vil gi ett mye mer

pélitelig resultat.

IQI dupleks bildet ovenfor (bilde
overst til hayre) er forskjovet
fordi standardene angir at en
vinkel (3 ° il 5 °) ma gis slik at

wire’ene ikke blir plassert pa linje

NDT Informasjon nr. 3 - 2019

med detektorens piksler.

2. Signal-til-stay-forhold (SNR)
SNR maler forholdet mellom
et signal og bakgrunnssteyen.
Gjennomsnittsverdien for alle
bildepunkter beregnes innenfor et

omride av interesse.

Denne verdien regnes som signalet.

Standardavviket beregnes ogsa.

Standard avviket er
gjennomsnittlig graniva forskjell
for pikslene i et gitt omrade, og

som sddan er det et mal pa stoyen.

Forholdet mellom de to er SNR.

forts neste side...
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Figure 4 — Notch skjematisk visning

CNR mile faktoren mellom et nyttig signal og stoy ner signalet. Det miles ved hjelp av et hull IQI. (Se figur 4)

CNR er beregnet som den gra Nivaforskjellen inne i hakket (hullet) og rundt hullet, dividert med

standardavviket inn i hakket. Standard avviket er gjennomsnirttlig grd niviforskjell for pikslene i et gitt omréade,

og som sadan er et mal pa stoyen.

Diameter -~ .. = Noise = 1000
042 02505 1 Signal = 30000
SR e P—
d - diameter
of hole

CNR =125

CNR = 0.625

Flat bottom holes of different depth and diameter
SR, image=50pm -

Figure 5 — Pavirkning av CNR pa bildekvalitet (bilde tatt fra BAM
presentasjon WCNDT 2012)

26

4. Linearitet

Linearitet av en detektor er et mal

pa forholdet mellom det forventede
granivaet av en gitt cksponering som
har penetrert en gitt materialtykkelse.
(Det finnes en lov angidende x-ray
absorbering ved penetrring av ett
materiale) selv om grinivaet ikke
nedvendigvis er et eksakt mal pa
rﬁntgen dosen som registreres av

detektoren.

For & male linearitet, brukes en stepp
blokk og nir man vet tykkelsen av
hvert trinn, kan absorberingsloven
brukes til 4 beregne forventet graniva.
Det faktiske granivaet er ikke det
forventede og varierer avhengig av

tykkelsen.
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5. Forvrengning

En rett linje pa rentgenbilder kan sees
pa som buet pi en detektor hvis det er
noe forvrengning.

Flat panel detektorer har svert lav
forvrengning pa grunn av miten de
produseres pid. Men digitalkamera
som bruker linse kan gi betydelige

skjevheter.

For & male forvrengningen bruker vi
to riller i en vinkel pa 90 °. En rekke
griprofiler er tatt langs hver “Groove”
for 4 finne hvor sporet er oppdaget.
Deretter brukes profilene til 4 finne
rettlinje orienteringen. Orienteringen

av de to linjene som blir funnet, ber

6. Homogogneity

Hyvis eksponeringen av detektoren
er ensartet, ber granivaet over hele
overflaten ogsd vare det, men det er
ikke virkeligheten. Hver piksel har
ulik folsomhet og pavirkes mer eller
mindre av en forskyvning, nir en
kalibrering av detektoren utfores.
Likevel, pd grunn av endring av
temperatur og andre faktorer, er
granivaet ikke alltid helr like.

Fem omréder av interesse males
(fire hjorner og ett senter).
Gjennomsnittlig graniva
sammenlignes og forskjellen er milet

pa homogenitet.

ta bilder som har en perfekt

kalibrert detektor og bruke de beste
parametrene i henhold til hvert
verktay.

Balteau “Phantoms” har ofte to
materialer, for eksempel aluminium
og stal.

Beregningen kan gjores manuelt med
ett bildebehandling program som har
mileverktoy.

Men det kan ogsa gjores automatisk
hvis du eier ett Balteau NDT

Phantom.

En dedikert programvare er utformet
for 4 automatisere hver miling (se

figur 6). Det kalibrerer detektoren,

vare 90 °. Manuell eller automatisert prosess tar si mye bilder som kreves,

Forskjellen er méilet pa For i gjore alle de ovennevnte lagrer bildene, gjor beregningen og

forvrengningen. beskrevne beregningen, ma du produserer en rapport med resultatet
(se figur 7)
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Figure 7 —Eksempel pa

en automatisk rapport

generert fra ett Balteau NDT
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’ =N NG 0
I eadis
Mandag ettermiddag var satt av til en
praktisk sesjon om “Penetrantpreving
(PT) og Magnetpulverpraving (MT)“
Terje Gran, DNV GL hadde ansvaret
her og innledet med en teoretisk sesjon

om viktig momenter i forbindelse med

PT og MT Proving.
PENETRANTPROVING

Nar det gjaldt penetrantproving kunne
Terje fortelle at det var blitt servert mye
rart. Blant annet hadde en “fjern aktor”
en gang stilt med ett PT produkt som
var klumpete og tykk som en suppe.

Problemet er ofte at man ikke har lov

HOLGERXHARTMANN

IPLEX NX
Na tilgjengelig

med 3D-modellering

3D-modellering gjer det mulig & se
detaljer og hva du inspiserer fra flere

vinkler, som gjor det lettere a spesifisere
ngyaktig lokasjon pa malepunktene dine.

www.holgerhartmann.no

til 4 ta med egen PT veaske pa fly men
er prisgitt det produktet kunden stiller

med.

Nir det gjelder penetreringstid bgr dette
som minimum spesifiseres i prosedyren.
Dette er en vanligvis en Niva 3 oppgave
eller minst i samarbeid med Niva

2’ern og Terje Gran anmodet Nivi 3
personellet om ikke & overlate dette til
Niva 2’ern alene & finne ut av.

Terje poengterte ogsi at penetreringstid

og fremkallertid bor vare like lenge.

Sertifisering av PT system er vanlig &
gjore med bruk av en sikalt Type I-Block
(ogsa kalt japanerblokk) som er en
krombelagt plate med 10,20,30 og 50
microm. slots.

Nir deg gjaldt akseptkriterier er dette
ofte 2mm for linezre indikasjoner

avsluttet Gran.
MAGNETPULVERTESTING

Terje Gran fortsatte med ett innlegg
om MT og kunne blant annet nevne

at DNV GL ikke godtok annet enn

bruk av AC for testing med yoke og til

overflatefeil.

Nir det gjaldt bruk av castrol strips
feltindikator tillater DNV kun bruk av
Type II/A solv.

DC magnetisering egner seg til
magnetisering gjennom, materialer

for eksempel innvendig e gjenger i ror.
Akseptkriterier er ofte 1,5mm for linezre

indikasjoner sa Gran.

12/11-2019

Dag to av seminaret startet med en
oppsummering av den praktiske sesjonen
dagen for.

Mange syntes det hadde vart en nyttig
seanse og en fin repetisjon av viktige
momenter innen PT og MT proving.
Mange likte 4 se resultatene av de
forskjellige testene som ble utfort og
synes at det var bra 4 fa provd seg pa
praktisk proving i disse to metodene for

detektering av overflatefeil.

(Magnetpulver har ogsa en begrenset
mulighet til 4 pavise feil som ligger like

under overflaten (red. anm)
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NDT Foreningens Niva 3 Seminar 2019

Praktisk sesjon i Penetrant og Magnetpulver proving

=
T"-'-ﬁd N et

Odd Harald Eliesen fra NDT Inspection AS og Stile André Ustad fra Axess utforer

en magnetpulverproving

Geir Amund Indahl fra Vitec AS ville
ogsid preve Magnetpulver testing med
Yoke magnet.

Det ble testet bade for tilstrekkelig fele-

styrke, feltretning og loftekraft etc.

Havar Sletvold fra Axess ledet den praktiske seansen med Magnetpulver preving og

forklarte metodens prisipper og hva som var viktig atenke pa ifm bruk av Yoke.

. B = i
Terje Gran, DNV GL og Kristian Nelvik, Axess ledet den praktiske sesjon i Penetrantpreving.

ﬂ|‘

En interessert gjeng folger noye med.
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Hakon Stokka, DNV GL var forste
foredragsholder tirsdag og tema

var “Automatisert UT (AUT)
inspeksjon av rundsemsveis i offshore

rorledninger “.

Produksjon av olje og gass rerledninger
innbefatter produksjon av et hgyt

antall like rundsemsveis og typiske
rordimensjoner er 67-48” OD,
veggtykkelser 10mm -40mm, rorlengden
er typisk 12 meter. Lengde pa sveisede
rorledninger kunne vere fra fa hundre
meter (dvs. noen titalls sveis) til
>1000km (tusenvis av sveis) innledet

Stokka Hasting.

Det brukes en rekke ulike sveiseprosesser
med bade mekanisert og manuell
sveiseteknikk.

Offshore olje/gassrorledninger er vurdert
som“high risk applikasjon” og reparasjon
ved lekkasje/brudd er enten umulig eller
svaert kostbart og det er derfor mulighet
for store konsekvenser bade for miljo

og drift ved en lekkasje eller ett brudd.
Dette motiverer konsekvent til bruk av
de strengeste krav til NDT (“Enhanced
techniques”) i de gjeldende standarder

fortsatte Hasting.

Sveisekonfigurasjon og hvilken ultralyd
teknikk som skal tas i bruk for hvert
enkelt AUT septup og hovedfokus i folge
Hasting. Plane sveisefeil med antatt

posisjon langs sveisefuge benyttes.

DNVGL-ST-F101 gir krav for 3 ulike
sveisekonfigurasjoner; J-bevel, X/K-
bevel og V-bevel. Hikon presenterte de
ulike AUT setup, hvilke teknikker som

benyttes og forventet feiltyper.

Hasting fortsatte med en grundig
gjennomgang av AUT Kyvalifisering
og hvilke vurderinger som typisk ma

utferes. Det veere seg valg av frekvens
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(hoy/lav), probe storrelse (pitch

& elevation), inspeksjonsvinkler

(viktig 4 unnga vinkler som kan gi
mode-konvertering (f.eks skjer-, til
overflatebelger). Det ble ogsa papekt at
noen AUT essentielle variable krever
noye kontroll f.eks temperatur, variasjon
i veggtykkelse og variasjon i probe stand-
off.

Hasting gikk deretter gjennom en

case studie som viste en typisk AUT
kvalifisering og tok for seg viktige

momenter ifm kvalifiseringen.

Automatisert Ultralydtesting (AUT)

av rundsemsveis er en pilitelig og
svert effektiv inspeksjonsmetode under
fabrikasjon av offshore rgrledninger.
Metodikk og teknikker for AUT

for rundsemsveis har blitt utviklet

og forbedret kontinuerlig i over 40

ir og kravene til AUT for offshore
rorledninger er gitt i DNVGL-ST-F101
Appendix E.

Kvalitetskontroll (QC) av AUT
prosedyrer gjores gjennom kvalifisering
og det er komplekse systemer og
prosedyrer og det er mangel pa klare
“Best workmanship” standardkrav

avsluttet Stokka Hasting

Neste tema var den tradisjonsrike
“stralevern halvtimen” med
Seniorradgiver Havar A Sollund
fra Direktoratet for stridlevern og

atomsikkerhet.

Havar startet med en gjennomgang av
godkjenninger for industriell radiografi
og fortalte at det i syeblikket er gitt

83 slike godkjenninger. Han minnet
forsamlingen om at det hastet 4 fornye
godkjenningen da 74 stk utleper i
lepet av 31.12.2019. Deretter fikk vi

en oversikt over antall tilsyn utfert

de to siste dr. For 2019 var det utfort

16 stedlige tilsyn og supplerte med

at IAEA anbefaler arlige tilsyn med
radiografivirksomheter.

DSA har en milsetning om stedlig tilsyn
hvert 3.4r.

Sollund informerte videre om planen
for nettbasert tilsyn av godkjente
virksomheter i 2020.

Nettbasert tilsyn bestdr pr i dag av 52
sporsmal som omfatter kompetanse,
utstyr og meldeplikt, sikkerhet og
beredskap, fasiliteter osv.

Fra 2020 vil det i tillegg utvides med

sporsmal om transport.

Havar fortsatte med en gjennomgang
av hendelser i Norge i 2018 og 2019
samt kravet til stralevernskompetanse
som er nedfelt i strilevernforskriften
paragraf 16 (utdypet i DSAs veileder 1 —
industriell radiografi).

Akkreditering og sertifisering ble

ogsa gjennomgatt for Havar avsluttet
med en rask beskrivelse av det nye
normative dokumentet for strilevern
samt krav og gyldighet av utenlandske
stralevernssertifikater. Dette har vert
og er fortsatt ett aktuelt tema for Niva 3

seminaret.

Ettermiddagen var satt av til
foredrag som handlet om digital
radiografi og forst ut var Darren
Mapletoft fra Carestream NDT
med ett dobbeltforedrag med tema

“Conventional RT versus Digital RT”

Her fikk deltakerne forst en
gjennomgang av fordeler og ulemper
med digital radiografi. Videre ble det
presentert en oversikt over forskjellige
typer metall-screens og software-

filter samt en oversikt over forskjellig
terminologier som brukes innen digital
RT. Darren gav videre en oversikt

over forskjellige typer Image quality

NDT Informasjon nr. 3- 2019



NDT Foreningens Niva 3 Seminar 2019

Indicators (IQI) og viste ett eksempel
pa eksponering av en sveisesom i en
10mm tykk aluminiumsplate. Det ble
bruket DDA (digital detector array) og
forsamlingen fikk forst en introduksjon
av hva DDA er for han gjennomgikk
hvordan eksponeringen ble utfort,
kvalifisert og til slutt hvordan man

videre kunne forbedre bildekvaliteten.

Kvalifiseringen av eksponeringen ble
utfert iht ISO 17636-2, Tabell B.3 som
krever at W13 er synlig pa bildet. Nar
det gjelder maling av SNR (signal to
noise ratio) kan dette pga sveisens natur
vare svert vanskelig og lgsningen kan
vare 4 utfere milingene i HAZ/parent
material ner sveisen og sa tilfere en
factor pa 1,4 for 4 sikre en akseptabel
SNR sa Darren Mapletoft.

P

Seminarets siste foredrag var det Uwe
Zscherpel, fra BAM Berlin som holdt

og tema var “Status of Digital RT

Education in Germany considering ISO
9712:2012, the IAEA guideline on DIR
and ISO/TS 25107.2:2019

Zscherpel gav en inngdende orientering
om utviklingen og status pa utdanning
inn digital radiografi i Tyskland hvor
den tyske NDT foreningen initierte ett
nytt kurs i Radioskopi (RS) i 1994 (niva
1) og startet i 1996 med niva 2 kurs i RS
og senere i DR (digital radiografi RT-D).
Det er utsted ca 520 sertifikater til na.
For NDT bransjen har utdanning av
radiografioperatorer, med tanke pa
overgang fra film til digital radiografi,
storst interesse nidr det gjelder oppleering

pa niva 2 og niva 3.

Oppleringslopet gir mulighet for direkte

sertifisering til niva 2 uten forst 4 mitte
ha niva 1 trening og eksaminering.
Niva 3 personell trenger forkunnskaper
tilsvarende niva 2 samt praktisk
cksaminering for kunne utvikling gode
skriftlige prosedyrer.

De niverende IAEA-leremidler holder
ogsd pa mange omrader niva 3-kvalitet
sa Zscherpel.

Radioskopi (nivd 1 og niva 2) er

ogsa fortsatt viktig for bransjer

med serieproduksjon (f.eks. bil- og
finsteping). I de fleste tilfeller m4

komplekst radioskopi utstyr brukes

og oppleringen bor kombineres med
direkte opplering pa det spesifikke
utstyret som er installert hos brukeren
og derfor blir slik opplering ofte
gjennomfert sammen med produsenten
eller med brukeren av utstyret, avsluttet

Uwe Zscherpel.

Benn Terje Flaten fr IM Inspeion
AS vant arets deltakerpremie (en flott
Bergans tursekk) kriteriet for 4 vinne er
4 veere tilstede pa siste foredrag.
GRATULERE'!

HOLGERXHARTMANN

NITON PMI INSTRUMENT

Vi leverer ulike handholdt XRF fra var leverandgr
Thermo Fisher Scientific. Bygget for presis analyse
av metaller og legeringer.

www.holgerhartmann.no



NDT Foreningens Niva 3 Seminar middag 2019

TAKK TIL ALLE HOVEDSPONSRER OG DELSPONSORER FOR
SPONSORMIDLER TIL ARETS NIVA 3 SEMINAR

Tor Harry Fauske i styet for NDT
foreningen takket sponsorene og pekte
pa viktigheten av 4 ha disse med pa laget
for 4 lage en godt seminar og 4 kunne ha
en god fellesmiddag.

Tor Harry oppfordret ogsa sponsorene
til 4 tegne ett sponsor abbonnement for
fremtidige arrangement, noe som skapte

en munterhet i forsamlingen.

Hovedsponsorer:

—®

. \L’,’ﬁ"
oy

Delsponsorer:

HomanAnmm

== km

| x| Inspection AS

N

Det var dekket pa flotte rundbord i egen sal og deltakerne koste seg rundt '@H&ngﬁﬂlgés

bordene under middagen. En slik middag er en flott anledning til & meate

kjente og & knytte nye kontakter. g #WL
=) wom e
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Lyst pa Touchscreen ?

Interactive Flaw Detector

Next generation technology at your fingertips

What if you could tailor the settings on your UT device and alter it to your own
process and people’s needs? An instrument where all the useful parameters are
pre-set and available in less than two clicks? Now you can.

Introducing WAVE by Sonatest, It integrates the latest technologies available in order

to create a revolution in the ultrasonic non-destructive testing equipment market
Not only is it innovative, but the custorr
workflow, and a unigue and embedded interactive scan plan, with ray-tracing
capability and simulation tools, consolidates your results,

sable interface also optimises th

Its wifi capability allows you to access it anywhere in the field, eases data transfer,
application installation and manages calibration date and software version,

Mitigate false calls with the new WAVE Interactive Scan Plan

The WAVE Interactive Scan Plan has been developed to ease diagnostics on
the inspected part. The scan plan can reproduce complex geometries such as
curved surfaces and T-Joints. Combined with a real-time Raytracer, this unique
feature facilitates the distinction between a real flaw and a geometrical

indication, thus avoiding unnecessary repair

Simp

Wave Applications Up to 50 Apps
Wave Concept T

Wave UTouch Technology P-CAP Multi Touch
Crown and Root Geometries Yes
Weld Overlay Yes
TEY/ Nozzle/ Flange Geometries Yes

Interactive Scan plan Curved Surface es
Live Raytracer Yes
Projected A-5can Yes
True Depth on Complex Shapes Yes
Gares a
DAC/Split DAC Standard
TCG Standard
AVG/DGS Standard

Measurements
AWS Standard
AP| Standard
Curved Surface Correction (CSC) Standard
TKY and Complex Shapes | Standard
- PRF 1500 (up to 6000 optional)
Transmitter
Pulser (Voltage) 100 to 500V
Dynamic Range 120 dB
5 Bandwidth 0.2 to 20 MHz
Receiver
Filters 20 filters
Signal Averaging Yes
Battery Life 10 Hours
Display Size (Resolution) 7" wide (1024 x 600)
Dimensions mm (in) 233 x174x63 (BT x68x215)
Weight kg (Ib) 1.7(37)
General

P Rating {Design) IP 67
Operation Temperature 10°C to 45°C
Wifi'Bluetooth Yes/ Future
Speaker and Audio Recording Yes

D _ cneleverandor i Norge

WAVE UTouch Technology

The Sonatest UTouch Technology allows your device to
operate in the same way as a mobile phone, Combined
with rugged components and an intelligent algorithm
which makes the distinction between couplant and
finger, the Sonatest WAVE is the first true industrial
touch-screen device on the market,

Reach performance & conformity
with the Wave Application Concept

The WAVE Application Concept combines conformity

and performance allowing the operator to customise the
user interface according to his/her specific procedure.
Alean manufacturing philosophy means less training and
long-term financial benefits, The intuitive user interface with
an easy to use display will guarantee workflow optimisation
as well as preventing potential operational errors.

- gnsker du en demonstrasjon eller mer info?

‘(f - kontakt Harald Grgttem - mobil 468 96 674
- eller besgk var nettside

#Zrvice as www.ndt-service.no

WAVE - Interactive Flaw Detector

Ultrasonic NDT Reinvented

sonatest.com

WAVE targeted industries

9 Aerospace
@ Automotive

@ Manufacturing

e Forging

G Power Generation

e Qil and Gas

The WAVE ultrasonic flaw detector
innovative solution is suitable

for a wide range of industrial
applications from manufacturing
to service engineering.

Find out more on how
WAVE can bring value to
your quality control process
at sonatest.com/wave




PRODUKTNYT T NDT NORDIC AS

MI1Z.-21C

Zetec® introduserer

kostnadseffektivt

virvelstremsapparat

med Array funksjoner

MIZ-21C

APPARATET ER BARBART, LITE OG LETT

Zetec Inc. en ledende global produsent innen losninger for ikke-destruktiv testing (NDT), kan med
MIZ-21C introdusere det forste virvelstromsapparat med Eddy Array funksjon som med sannhet
kan sies & vare berbart. Med sine 1,2 kg inklusiv batterier og suveren ytelse, si er dette en svert
kostnadseffektiv inspeksjonslosning.

MIZ-21C kan levere raske, neyaktige inspeksjoner i de fleste NDT-applikasjoner.

Array-losningen kan redusere inspeksjonstiden med opptil 95% sammenlignet med tradisjonelle
handholdte prober.

Den ergonomiske designen, den lange batterilevetiden og den intuitive bergringsskjermen gjor at du
kan inspisere flere omrader raskere enn noen gang.

MIZ-21C stotter et bredt spekter av eksisterende prober og skannere, noe som utvider verdien
yteerligere. “ MIZ-21C er en rimelig og kapabel enhet som kan tas med alle steder hvor det utfores
inspeksjon,” sa Jesse Herrin, Eddy Current Systems produktsjef for Zetec.

“MIZ-21C sparer ikke bare tid, den apner for nye inspeksjonsmuligheter ved & benytte styrken til
Array funksjonen til nye applikasjoner « MIZ-21C er tilgjengelig i tre modeller med enkeltfrekvens-
og Array funksjon for & dekke et bredt spekter av inspeksjonsbehov og budsjetter.

Distribueres i Norge av NDT Nordic AS.
Kontakt Johnny Ekehaug for demo og/eller mer informasjon om produktet pa
info@ndtnordic.no eller per telefon 67 100 500
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PRODUKTNYTT

NOVO 12HRN bildeplate for digital radiografi.

Ny hayopplaselig bildeplate med 75um pixelstarrelse som tillater lange eksponeringstider og gir lite «stay» pa
bildeplaten. Bildeplaten brukt med NOVO Professsional Touch Software gjer at du dekker hele tykkelseomradet i
henhold til ISO 17636-2 Class B for digital radiografi med denne bildeplaten.

- Aktivt omrade starter kun 3 mm fra bunnen av bildeplaten, aktivt bildeomréde er hele 74%. Avtagbart handtak.

- Nyeste 16 bits bitdybde og Amorphous Silicon Technology gir umiddelbare bilder i meget hay kvalitet. Innebygd
skjerming muliggjer drift med hayde energier. Oppladbare batterier som er enkle a ta ut/inn.

- Ingen skanning eller fremkalling. Ingen bevegelige deler gir et system med veldig hay palitelighet. Belastningsikker:
300 kg. Levetid: Over 100 000 rem av direkte eksponering pa detektoren. Tradlgs eller kablet betjening. Kan leveres

med ekstra beskyttelse i nyeste statabsorberende materiale.
2mm Stainless Steel Plate Stainless Steel Pipe 6mm Penetrated Thickness

Qi Source Side - W18 Q1 Source Side - w17 p——mmmam  Se Www.novo-dr.com eller ta
Class 8 Compliant Class B Compliant

Detector: NOVO 12 HRN Detector: NOVO 12 HRN kontakt med DACON AS for
ytterligere informasjon.

g::ef-fo;.;mn KvP: 160k
o Current: 0.5mA
TIf. 701 50 400
inspeksjon@dacon.no

Olympus OmniScan X3

Lanseringen av Olympus sitt nye phased array apparat, OmniScan X3, er endelig her. Dette er et raskere

og mer avansert apparat enn sin forgjenger OmniScan MX2. Apparatet har blant annet multi-mode TFM
(total focusing method), forbedret phased array, Wi-fi tilkobling for tridlese oppgraderinger og scan-plan for
konfigurering av oppsett direkte pa apparatet for 4 nevne noe. I tillegg til apparatet folger ogsda OmniPC med i
ny og forbedret versjon. OmniPC kan lastes ned gratis og brukes med filer fra OmniScan X3.

Samtidig som dette er et nytt og mer avansert apparat enn de tidligere OmniScan apparatene er oppsettet laget
slik at personer som er kjent med OmniScan serien vil kunne bruke det nye apparatet uten storre opplering.

Ta kontakt med HolgerHartmann AS for demonstrasjon eller ytterligere info.
Tef: Oslo 23 16 94 90 eller Bergen 55 22 20 10

Epost: post@holgerhartmann.no
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ASNT Annual Fall Conference
Las Vegas 18-21 November 2019

Las Vegas og “the strip” er en spektakuler by med noenlysene og “theme” inspirerte hotell og casinoer. Bilde: visitlasvegas.com.

American Society for Nondestructive
Testing (ASNT) hostkonferanse ble
arrangert pa Westgate Las Vegas Resort
& Casino 18-21November.

Dette er 3. gang i nyere til at ASN'T
konferansen legges til denne byen.
Det var rekordhey deltakelse og det
ble nevnt at rundt 3000 personer
hadde vert innon konferansen i ar.
Dette innkluderer betalende deltakere,
utstillere, administrasjon og folk med

dagpass.

Program

Det tekniske programmet var variert
med mange forskjellige tema som bl.a.
Phased array Ultralyd, Elektromagnetisk
testing, tog-, og fly inspeksjon, NDT
4.0 .etc. Det var ogsi etablert en liten
foredragshall midt i utstillingsomradet
hvor typisk leveranderene holdt ett

20 min foredrag om nyheter eller
“arvakenhetsrelatert” informasjon/

oppdatering.

Nytt av dret var at det ikke ble utgitt
noe program i papirform men at hele
programmet med foredrag, utstilling
kommiteemoter etc. ble distribuert via
en event app. I tillegg ble det utgitt en

daglig avis med reportasjer fra dagen

38

for og med informasjon om dagens
program.

Flere av de store utstillerfirmaene
arrangerte sosiale tilstelninger pa
kveldstid hvor kan kunne nyte litt
snacks, drikke, musikk etc.

ASN'T var ogsa vertskap for en samling
for internasjonale deltakere. Her kunne
mingle og hilse pa kjente og meate nye
NDT ’ere fra en rekke land.

Det var rigget opp en stor utstilling og
ASNTT fall conference er ofte en arena
hvor nyheter presenteres for forste gang.
I &r viser en rask opptelling at det var
hele 213 forskjellige utstillere.

Av norske utstillere fant vi Dolphitech

med base pid Raufoss og som néi har

Bilde: Ett kjent landemerke som ensker

deg velkommen til Las Vegas og stir ved
pa Las Vegas Blvd ved inngangen til

kjente “the strip”.

dolphitech

etablert seg over store deler av bade

europa og USA. Dolphitech har som
kjent utviklet ett ultralydkamera til
inspeksjon av kompositt materiale
spesielt. Kundene er i hovedsak fra fly og

bilindustrien.

Komiteearbeid

I lopet konferansen er det mange
komiteer som arbeider med program,
har statusmoter etc. De fleste av disse
motene er dpne for deltakere som vil
vite mer om hva som foregar eller er
interessert i 4 engasjere seg i dette
arbeidet. Det vare seg revidering av

NDT standarder eller progresjonsmeoter.

NDT Informasjon nr. 3- 2019



MR"- PENETRANT TESTING

Nm.mmng]s PRODUCTS FOR SUPERIOR INDICATIONS

A Ao
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'; T~ PRODUKT LINJE OGSA
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FLERE

PRODUKTER
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ECO-LINE ECO"LINE

VERSJON.
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v Vannvaskbar
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